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FOCYOAPCTBEHHbI/ CTAHOAPT COKO3A CCP

METAJJ1bI U CMNJ1ABbI

MeTopn n3amepeHusi TBEpAOCTU Ha Npeferne TekydecTu BAaBIMBaHNEM Liapa

Metals and alloys.
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Pykosogutens M.IN.MapkoseL

Ncnonuutens B.U.Akosnes

BHECEH MuHucTepcTBOM BbICLLIErO U CpeaHero crneuymansHoro obpasoBaHus
CCCP

UneH Konnerum [1..PbixoHKOB

noaroToBIIEH K YTBEP>XOEHUIO Bcecoto3HbiM Hay4HO-
nccneoBaTenbCKUM MHCTUTYTOM cTaHgapTusauum (BHUNC)

OunpekTop A.B.mnyes

YTBEPXOEH V1 BBEJEH B IENCTBWE MocTtaHosneHnem [ocyaapcTBEHHOMO
komuTeTa ctangaptoB Coseta MuHnctpos CCCP ot 31 oktabpsa 1977 r. N 2555

HacTosumin ctaHgapT pacnpocTpaHSeTCsl Ha YepHble U LUBETHble MeTanmbl U
CnriaBbl N yCTaHaBNMBaAET METO, U3MEPEHNS TBEPLAOCTU Ha nNpeaene TeKy4ecTn ot

78,5 0o 3285 Mra (8-335 krc/mm 2) nyTem BOaBnMBaHUS Liapa npy Temnepartype oT
0 po nmoc 40 °C.

TBepOoOCTb Ha Npeaerne TEKY4YeCTU XapakTepmnsyeTcsa cpeaHUM HanpsikeHNEM B
fyHKe NpW BAABMMBaHUMM LWapa, KOrda B HEW MOSIBASETCS CPedHaAs OocTaToyHas
aedopmaums, 6nmskas Kk 0,2%, BO3HMKaOLASA NP OTHOLLEHWM AMaMeTpa fyHKN K
avameTpy wapa, pasHom 0,09.

1. AIINAPATYPA



1.1. B KayecTBe ucnbiTaTeNbHOM annapaTtypbl NPUMEHSOT  NpUbopbI
cTaTU4ecKoro [OencTBuUS UM UCMbITaTernbHoe  00opyaoBaHWe,  farollee
BO3MOXHOCTb:

NMaBHOro BO3pacTaHus Harpy3Kku;

obecrneyeHna MOCTOSHCTBA MNPUIOXEHHOW Harpyskum B TeyeHue Tpebyemoro
BPEMEHM;

NPUOCTaHOBIIEHNST HArPY>XEHNS1 C TOYHOCTBIO 4O O4HOM0 HAUMEHbLLIEFO AeneHns
LLUKasrbl cunonsmeputens. LieHa geneHus wkanbl CUonsmeputenst 4ospkHa ObiTb He
bonee 1% 3HadeHWss Harpy3km Ha npegene TekydecTu. [lonyckaemas
OTHOCUTESNbHAas NOrPELUHOCTb Harpy3kn He AospkHa npesblwaTb +1%;

NPUINOXeHNsT OENCTBYIOLLErO YCUNNSA  NEPrneHOUKYNAPHO K MOBEPXHOCTU
ncnbITyeMoro usgenus (obpasua).

1.2. [pumMeHsieMble NpU U3MEPEHUN TBEPAOCTU Ha Npeaerne TEKydecTu Luapbl
OOJSPKHbI COOTBETCTBOBATL CreaytoLwmM TpeboBaHMAM:

MaTepuan Onsa WwapoB - TepMuyeckn obpaboTaHHas cTanb C TBEPAOCTbI He
meHee 850 eaunHuy, no Bukkepcy;

anameTp npumeHsaemsbix wapos - 10, 20, 30, 40 n 50 mm;

npeaenbHble OTKNOHEHUS N0 AnaMeTpy Wwapa AO0SMKHbl COOTBETCTBOBATL
FOCT 3722-60, B rpynne B;

napameTp LepoxoBaToCcT Ra noBepxHOCTU wapa AormkeH ObiTb He Gornee
0,040 mkm no NOCT 2789-73.

1.3. LWap, nokasaBwmn nocre W3MepeHuss TBEepaoCTU  OCTaTO4YHYH
AedopMaunio, NPEeBbILAOLLY0 YKa3aHHbIA OOMYCK NO pasmepy B COOTBETCTBUM C
rpynnon B TOCT 3722-60 vnu kakon-nnbo MNOBEPXHOCTHbIN AedyeKkT, AO0SKeH
OblTb 3aMeHeH ApyrMMm, a COOTBETCTBYHOLLEE W3MEPEHME OAOIMKHO CUUTATbCS
HEeOEenCcTBUTENbHbIM.

1.4. [Ina n3amepeHns anameTpa otneyartka AOkHbl MPUMEHATLCS MUKPOCKONb,
obecneymBaoLLMe U3MEPEHME C NOTPELLHOCTbLIO, HE NPEeBbILLAOLLIEH:



10,0025 -Npu M3MEpPEeHUn TBEpAoCTM LWwapom aAuameTtpom 10

MM MM;
iO’OO5 MM [1] n [1] [1] [1] 20
MM;
10’0075 [1] n [1] [1] [1] 30
MM MM;
iO’O1 MM [1] n [1] [1] [1] 40
MM;
iO’O1 2 MM [1] n [1] [1] [1] 50
MM.

1.5. lNMeprogmnyeckasi nosepka npnbopos 4N onpeneneHns TsepaocTy Ha
npeagene Tekyydectn npomnssoantcs B cootsetcteum ¢ [OCT 8.043-72.

2. NOAIrOTOBKA K KOHTPOIJIIO

2.1. MNMapameTp wepoxoBaTocTn Ra noBepxHocTn nsgenus (obpasua) B Mecte
NCNbITaHMA OoMmKeH obiTb He 6onee 0,32 mkm no TOCT 2789-73.

2.2. Tlpn nNoOAroToBKE MNOBEPXHOCTU WUCMNbITYyeMoro wusgenus (obpasuya)
HeobXxo4MMO NPUHATbL Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTU, NPeaoTBpaLaloLmMe U3MEHEHME
TBEPOOCTU UCMbITyemMoro nsgenus (obpasua) BCNeacTBME HarpeBa WM Hakrena
NOBEPXHOCTU NPU MexaHn4eckomn obpaboTke.

2.3. cnbityemoe nsgenve (obpasel) He AOMKHO CMEWATbCA NpU U3MEpPEHUN
TBEPLOCTW.

2.4. MyHumanbHas TonumHa msgenus (obpasuya) gormkHa ObiTb HE MeHee 8-
KpaTHOWM rnyOuHbl oTrnevaTka.



2.6. lpn wunsmepeHnn TBEPOOCTU Ha u3genusax (obpasuax) C  BbIMyKION
LUMMHOPUYECKON MNOBEPXHOCTbID MUWHUMAIbHbIN  paguyC  KpUBU3HbI  M3aenvs
(obpasua) pomkeH ObITb HEe MeHee NATWM OuMamMeTpoB LWwapa. B atom cnyyae
NCNbITaHWe OOIMKHO NPOBOANTLCSA Be3 NoAroTOBKU MITIOCKOM NOBEPXHOCTMN.

[Mpn wnsmepeHnn TBEPOOCTM Ha wusgenuax (obpasuax) ¢ UUMIMHOPUYECKOW
MOBEPXHOCTbLIO, Y KOTOPbIX paguyCc KpMBU3HbI MeHee NATU AuaMeTpoB Liapa,
LLUMPUHA W ONMHA NOArOTOBIIEHHOW MIIOCKOW NOBEPXHOCTU AOSMKHbI OblTh HE MeHee
NATU OMaMeTpoB OTnevaTka COOTBETCTBEHHO. PaccTosHue OT LeHTpa oTnedvarka
00 rpaHuLbl Mexay NoCKOM U LUMMHOPUYECKON NOBEPXHOCTAMMU LOIMKHO ObITh He
MeHee yeMm 1,5 AnameTpa oTneyarka.

3. MPOBEOEHWE KOHTPONA

3.1. Tpn onpeneneHun TBepOOCTU Ha Npefene TeKy4yecTu Lap BOABMMBAOT B

NOBEPXHOCTb WUCTbITyeMOro o6pa3ua n3genna Harpy3|<0171 H TakKnUM o6pa30M,

YTOObl M3MEpPEHHbLIN AnamMeTp oTnedaTtka obin MeHbwe 0,09 71 He 6onee 4yem Ha
5%, C BblAEpPXKKOW Nog, Harpy3kon 1 c.

3.2. llocne CHATUSA Harpy3ku S5 W3MepsloT guaMeTp oTrnevaTka, KOTopbIn
OOIPKEH M3MEPATbCA B [OBYX B3aUMHO NEepPneHAUKYNAPHbIX HanpaBfeHUax W
onpenendaTbCca Kak cpeHee apupmMmeTnieckoe pesynbTaTtoB ABYX N3MEPEHUMN.

PasHOCTb M3MepeHurn OnaMeTpoB OTneyaTtka He AorpkHa npeBbiwatb 2% oT
MEHbLLErO M3 HuMX. [Ang aHM3OTPOMHbIX MaTepuarioB U U3LENMA C BbIMYKIbIMU
LMIMHOPUYECKMMM NOBEPXHOCTSMU Pa3HOCTb M3MEPEHUA OMAaMETPOB oTnevartka
OOomkHa OblTb  YyKazaHa B HOPMATUBHO-TEXHUMYECKOM OOKYMEHTauun Ha
METannonpoayKLuio.

3.3. lNpou3BoaaT nocriegyowee BAABNMBAHNE Harpys3kom & Takum obpasom,

4TOObI M3MEPEHHbIN AnameTp oTnedaTtka < 6bin 6onbwe 0,09 71 He Bonee 4em Ha
5%.

Mo 3HaveHusM A w F3 MEeToAOM MHTepnonsauuyM OnpeaensioT Harpysky Ha

npenene TeKky4ecTu Pl]j .

4. OBPABOTKA PE3YIJIbTATOB
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L - 156,922
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rae F - Harpyska B H, COOTBETCTBYIOLLAA AnAMeTpy oTrnedarka 4 = 0,090 ;

I} - onameTp wapa, Mm;
- AnameTp oTnedvaTka, Mm.

4.2. lpn o0603Ha4yeHM TBEPAOCTU Ha npeaderne TeKy4yecTu BbIYUCIIEHHOE
3HayeHVe [OOMOMHSEeTCA CUMBOSIOM £ 2 C ykasaHMeM pa3MepHOCTM, Harnpumep:

250 Hn}g , MlMNa.

4.3. Mpu BaaenveaHum wapa anametpom 20, 30, 40, 50 MM Harpysky {12 Hago
pasgenuTb COOTBETCTBEHHO Ha 4; 9; 16; 25 m no nornydeHHOMy OT OerneHus

pesyrnbTaTy onpeaeniTb MCKOMoe 3HaueHne TBepaocTyn g .
Hanpumep: npu BoaBmuMBaHuM Lapa guametpom 1) =40 MM go gvamertpa

oTneyaTtka & = 3,6 MM Harpy3ka Ha npegene Teky4yecTu nonydunacb pasHon 3200
H. Torga anga onobeneneHnsa BennM4nHbl TBEPLOCTU Heobxoanumo Harpysky B 3200 H

3200
pa3gennuTb Ha 15[? = EDD] n no tabn.1 gns 3HadyeHus Harpyskn 200 H HanTum

COOTBETCTBYIOLLYIO BENMYMHY TBEPAOCTU Ha npeaerne Tekydectn 2, pasHyio 314
Ml a.

4.4. Mo 3Ha4eHnaM TBEpOOCTU Ha npeaerne TekydecTn o 0,2 MOXHO onpeaeniTb
npegen TeKydecTu MpW pacTsXeHun Tz B MecTe ucnbiTaHusd. COOoTHOLLeHue
MEXIy Harpy3Koii Ha npeaere Tekyd4ecTn 12, TBepAoCTbIO Ha Npeaere TeKy4ecTy

HDJQ N npedernom TeKydecTu Tp2 ONA JErMpoBaHHbIX CTanen mnpu MchbiTaHum
Lwapom anametpom 10 Mm npuBeaeHo B Tabnuue.

[NorpeluHocTb onpeaeneHus @z no H 02 coctaBnsaet +7%.



Pn}g, H (krc)

gz, MMa (krc/mm2)

T2, MMa (krc/mm <)

451 (46)

471 (48)

490 (50)

510 (52)

530 (54)

549 (56)

569 (58)

588 (60)

608 (62)

628 (64)

647 (66)

667 (68)

687 (70)

708 (72,2)

738 (76,3)

769 (78,4)

800 (81,6)

831 (84,7)

862 (87,9)

892 (91,0)

923 (94,1)

954 (97,3)

985 (100,4)

1015 (103,5)

1046 (106,7)

1077 (109,8)

201 (20,5)

211 (21,5)

221 (22,5)

231 (23,5)

237 (24,2)

245 (25,0)

250 (25,5)

260 (26,5)

270 (27,5)

280 (28,5)

289 (29,5)

299 (30,5)

309 (31,5)




706 (72)

726 (74)

745 (76)

765 (78)

785 (80)

804 (82)

824 (84)

843 (86)

863 (88)

883 (90)

902 (92)

922 (94)

941 (96)

961 (98)

981 (100)

1108 (113,0)

1139 (116,1)

1169 (119,2)

1200 (122,4)

1231 (125,5)

1261 (128,6)

1293 (131,8)

1323 (134,9)

1354 (138,1)

1385 (141,2)

1415 (144,3)

1447 (147,5)

1477 (150,6)

1507 (153,7)

1539 (156,9)

319 (32,5)

329 (33,5)

338 (34,5)

353 (36,0)

363 (37,0)

373 (38,0)

387 (39,5)

397 (40,5)

412 (42,0)

422 (43,0)

436 (44,5)

451 (46,0)

461 (47,0)

476 (48,5)

490 (50,0)




1000 (102)

1020 (104)

1040 (1086)

1059 (108)

1079 (110)

1098 (112)

1118 (114)

1138 (116)

1157 (118)

1177 (120)

1196 (122)

1216 (124)

1236 (126)

1255 (128)

1569 (160,0)

1600 (163,2)

1631 (166,3)

1661 (169,4)

1693 (172,6)

1723 (175,7)

1753 (178,8)

1785 (182,0)

1815 (185,1)

1847 (188,3)

1877 (191,4)

1907 (194,5)

1939 (197,7)

1969 (200,8)

505 (51,5)

520 (53,0)

535 (54,5)

549 (56,0)

559 (57,0)

579 (59,0)

593 (60,5)

608 (62,0)

623 (63,5)

637 (65,0)

652 (66,5)

667 (68,0)

682 (69,5)

696 (71,0)




1275 (130)

1295 (132)

1314 (134)

1334 (136)

1353 (138)

1373 (140)

1393 (142)

1412 (144)

1432 (146)

1451 (148)

1471 (150)

1491 (152)

1510 (154)

1530 (156)

1550 (158)

2000 (203,9)

2031 (207,1)

2061 (210,2)

2093 (213,4)

2123 (216,5)

2154 (219,6)

2185 (222,6)

2215 (225,9)

2246 (229,0)

2277 (232,2)

2308 (235,3)

2339 (238,5)

2369 (241,6)

2400 (244,7)

2431 (247,9)

711 (72,5)

726 (74,0)

745 (76,0)

760 (77,5)

775 (79,0)

794 (81,0)

809 (82,5)

824 (84,0)

843 (86,0)

963 (88,0)

883 (90,0)

902 (92,0)

922 (94,0)

941 (96,0)

961 (98,0)




1569 (160)

1589 (162)

1608 (164)

1628 (166)

1648 (168)

1667 (170)

1687 (172)

1706 (174)

1726 (176)

1746 (178)

1765 (180)

1785 (182)

1804 (184)

1824 (186)

2462 (251,0)

2492 (254,1)

2523 (257,3)

2554 (260,4)

2585 (263,6)

2615 (266,7)

2646 (269,8)

2677 (273,0)

2708 (276,1)

2738 (279,2)

2770 (282,5)

2780 (285,5)

2831 (288,7)

2862 (291,8)

981 (100,0)

1000 (102,0)

1020 (104,0)

1040 (106,0)

1059 (108,0)

1079 (110,0)

1198 (112,0)

1118 (114,0)

1138 (116,0)

1157 (118,0)

1177 (120,0)

1196 (122,0)

1214 (123,8)

1232 (125,6)




1844 (188)

1863 (190)

1883 (192)

1902 (194)

1922 (196)

1942 (198)

1961 (200)

1981 (202)

2001 (204)

2020 (206)

2040 (208)

2059 (210)

2079 (212)

2892 (294,9)

2993 (298,1)

2954 (301,2)

2084 (304,3)

3016 (307,5)

3046 (310,6)

3077 (313,8)

3108 (316,9)

3138 (320,0)

3170 (323,2)

3200 (326,3)

3230 (329,4)

3262 (332,6)

1249 (127 4)

1267 (129,2)

1286 (131,1)

1302 (132,8)

1322 (134,8)

1341 (136,7)

1359 (138,6)

1378 (140,5)

1396 (142,3)

1414 (144,2)

1434 (146,2)

1451 (148,0)

1471 (150,0)

NMPUNOXEHUE (ob6a3aTenbHoe)




NMPUNOXEHWNE
Obga3artenbHoe

Tabrnmua 1

TBepaocTs Ha npegene Tekydecwm {Znz (MIMa) npu BAaBNMBaHMM LWwapa

avametpom 10 MM nog Harpyskoi 2 (H), cooTBeTcTBylOwWei AuameTpy
otevyartka, pasHomy 0,9 mm



Harpyska || TBepgocTb, Mla
M2, H

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
50 78,5 |80 81,6 ||83,2 (84,7 ||86,3 ||87,9 |[89,4 [91,0 |92,6
60 94,1 |195,7 (97,3 |/98,9 |[100,4([102 | 103,6| 105,1|/106,7 || 108,3
70 109,811111,4|113 || 114,5(116 |[117,7]/119,2|120,8(122,4 || 124
80 125,5(127,1|128,7|(130,2 (| 131,81 133,4 || 134,9 ([ 136,5 || 138,1|| 139,6
90 141,211 142,81 144,3 | 145,9 | 147,5|( 149,1|/150,6 || 152,2 || 153,8 || 155,3
100 157 [|159 ||160 |[162 ([163 | 165 | 166 |([168 | 170 | 171
110 173 ||[174 ||176 |[177 |[179 | 180 | 182 |(184 (185 | 187
120 188 (190 || 191 |[193 ({195 ||196 | 198 |[199 (201 | 202
130 204 {205 |[|207 |[[209 |[210 |212 | 213 ||215 |([217 |218
140 220 ||221 ||223 |[224 |[226 | 228 || 229 |(|231 |[232 | 234
150 235 ||237 ||239 |[[240 |[242 | 243 || 245 |(|246 |[248 | 250
160 251 ||253 |[|254 ||256 |[257 |[259 |[/261 | 262 |[264 ||265




170

180

190

267

282

298

268

284

300

270

286

301

271

287

303

273

289

304

275

290

306

276

292

308

278

293

309

279

295

311

281

297

312

[MpogorkeHne Tabn.1




Harpyska || TBepaocTb, Mla
M2, H
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

200 314 (317 |[320 ||323 ||326 |330 |[333 |[336 |[[339 | 342
220 345 (348 |[352 ||355 || 358 | 361 |[364 |[367 (370 | 373
240 377 ||380 |(383 ||386 {389 |392 |[395 |[399 (402 | 405
260 408 (411 ({414 ||417 ||421 || 424 || 427 |[430 ||433 | 436
280 439 ||443 |(|446 ||449 ||452 || 455 |[|458 |[461 | 464 | 468
300 471 ||474 |(|477 |[|480 |(483 |[486 |[[490 {493 | 496 |499
320 502 |[|505 |508 |[512 {515 ||518 |[521 |[524 |[|527 | 530
340 534 |[|537 ||540 ||543 | 546 | 549 |[552 |[555 |[|559 | 562
360 565 (568 |[571 ||574 | 577 | 581 |[584 |[587 |[[590 | 593
380 596 (599 |603 |[606 | 609 | 612 |[615 |[618 (621 | 624

[MpogorkeHne Tabn.1




Harpyska

TeepgocTb, Mlla

a2, H
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

400 628 |[634 |([640 ||646 |[653 |([659 ||665 |672 ||678 ||[684
440 690 (697 (703 (709 |[[716 |[722 ||728 |[734 |/ 741 747
480 753 ||759 |[766 | 772 |[778 |[785 | 791 |[797 |[803 |[810
520 816 |[822 |(|828 ||835 |[841 |([847 || 854 | 860 |([866 (872
560 879 |[885 ([891 (897 |[904 (910 ||916 |[923 ||929 (935
600 941 (948 (|954 ||960 |[967 |[973 ||979 |[985 (992 (998
640 1004 || 1010 || 1017 || 1023 || 1029 (| 1036 || 1042 (| 1048 |[{ 1054 || 1061
680 1067 || 1073 || 1080 || 1086 || 1092 (| 1098 || 1105 ([ 1111 [[1117 || 1123
720 1130 || 1136 || 1142 || 1149 || 1155 ([ 1161 || 1167 (|1174 |[ 1180 || 1186
760 1192 {11199 |1 1205 || 1211 || 1218 (| 1224 [| 1230 (| 1236 || 1243 || 1249
800 1255 {11261 || 1268 || 1274 || 1280 (| 1287 [| 1293 [ 1299 [ 1305 || 1312
840 1318 || 1324 || 1331 || 1337 || 1343 [| 1349 (| 1356 (| 1362 || 1368 || 1374




880

920

960

1381

1443

1506

1387

1450

1513

1393

1456

1519

1400

1462

1525

1406

1469

1531

1412

1475

1538

1418

1481

1544

1425

1487

1550

1431

1494

1556

1437

1500

1563

[MpogorkeHne Tabn.1




Harpyska

TeepaocTb, Mna

a2, H
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

1000 1569 (| 1585 || 1600 |[ 1616 || 1632 || 1647 || 1663 || 1679 || 1695 ||1710
1100 1726 || 1742 || 1757 || 1773 || 1789 || 1804 || 1820 (| 1836 || 1851 || 1867
1200 1883 (| 1898 || 1914 |[ 1930 (| 1946 || 1961 |[ 1977 {| 1993 || 2008 || 2024
1300 2040 {12055 (| 2071 || 2087 (|2108 {|2118 |[2134 |[2150 || 2165 || 2181
1400 2197 (12212 || 2228 || 2244 || 2259 (| 2275 || 2291 |[ 2306 || 2322 || 2338
1500 2354 (12369 (| 2385 (2401 (2416 || 2432 || 2448 |[ 2463 || 2479 || 2495
1600 2510 || 2526 || 2542 || 2557 || 2573 || 2589 || 2605 |[ 2620 || 2626 || 2652
1700 2667 || 2683 || 2699 (2714 (| 2730 (| 2746 ||2761 |[2777 || 2793 || 2809
1800 2824 (2840 (| 2856 || 2871 |[ 2887 || 2903 || 2918 |[ 2934 (| 2950 (| 2965
1900 2981 (2997 (| 3012 || 3028 |[ 3044 || 3060 || 3075 |[ 3091 (| 3107 (3122
2000 3138 |[ 3154 (| 3169 || 3185 |[ 3200 || 3216 || 3232 || 3248 || 3264 || 3279
2100 3295 (| 3311 (| 3326 || 3342 (| 3358 (| 3373 ([ 3389 |[ 3405 | 3420 || 3436




2200 3452 || 3468 || 3483 || 3499 || 3515 || 3530 |[ 3546 || 3562 || 3577 || 3593

Tabnuvua 2

TBepaocTs Ha npedene Tekyyecm fnz (krc/Mm2) npu BaaBnuBaHuM LWapa

Avametpom 10 MM nop Harpyskow iz (Krc), cooTBeTCTBYlOWENH AUaMeTPY
otmeyvartka, pasHomy 0,9 mm



Harpy3ska

TBepaocTb, Krc/Mm 2

2, kre

0,0 0,1 0,2 0,3 04 |05 0,6 0,7 0,8 0,9
5 78 |8,0 8,2 |83 8,5 | 8,6 8,8 8,9 |91 9,3
6 94 (9,6 9,7 (|99 10,0 |[10,2 (10,4 (10,5 |[10,7 |[{10,8
7 11,0 |(11,1 || 11,3 |[11,5 ||11,6 || 11,8 |[11,9 [ 12,1 (12,2 |[12,4
8 12,5 |[12,7 ||12,9 |[13,0 ||13,2 [|13,3 |[13,5 [ 13,6 (13,8 | 14,0
9 14,1 |(14,3 ||14,4 ||[14,6 || 14,7 || 14,9 |[151 [ 152 (154 |[15,5
10 15,7 |[15,8 ||16,0 |[16,2 || 16,3 || 16,5 ([16,6 | 16,8 ||16,9 |[17,1
11 17,3 (|17,4 ||17,6 ||17,7 ||17,9 |[18,0 [ 18,2 [ 18,4 |[18,5 |[18,7
12 18,8 |[19,0 ||19,1 |[19,3 || 19,5 [|[19,6 |[19,8 [ 20,0 {|20,1 |/20,2
13 20,4 |(20,6 | 20,7 ||20,9 (21,0 {|21,2 |[21,3 [/ 21,5 [[21,6 | 21,8
14 22,0 ||122,1 (22,3 ||22,4 ||22,6 ||22,7 |[22,9 (23,1 (23,2 ||23,4
15 23,5 ||23,7 (23,8 ||24,0 [|[24,2 ||24,3 |[24,5 (24,6 (24,8 | 24,9
16 25,1 ||25,3 [|25,4 ||25,6 | 25,7 |[25,9 ([26,0 ||26,2 |26,4 | 26,5




17

18

19

20

26,7

28,2

29,8

31,4

26,8

28,4

30,0

31,5

27,0

28,6

30,1

31,7

27,1

28,7

30,3

31,8

27,3

28,9

30,4

32,0

27,5

29,0

30,6

32,2

27,6

29,2

30,7

32,3

27,8

29,3

30,9

32,5

27,9

29,5

31,1

32,6

28,1

29,6

31,2

32,8

[MpogorkeHne Tabn.2




Harpyska TBepaocTb, Krc/Mm 2
2, kre
0,0 |02 |04 |06 (08 |10 |12 1.4 |[1,6 1,8

21 32,0 |[33,3 ||33,6 ||33,9 ([34,2 ||34,5 ||34,8 ||35,1 ||35,5 |[35,8
23 36,1 |(36,4 | 36,7 ||37,0 ||37,3 ||37,6 ||38,0 ||38,3 ||38,6 |[38,9
25 39,2 (39,5 [39,8 ||40,2 |[40,5 |[40,8 || 41,1 (41,4 || 41,7 [42,0
27 42,4 |142,7 ||43,0 ||43,3 ||43,6 ||43,9 ||44,2 ||44,6 ||44,9 | 45,2
29 45,5 ||45,8 ||46,1 ||46,4 | 46,7 || 471 ||47,4 | 47,7 ||48,0 |48,3
31 48,6 (48,9 ||49,3 ||49,6 ||49,9 |[50,2 ||50,5 (50,8 |[51,1 [51,5
33 51,8 ||52,1 ||52,4 ||52,7 ||53,0 ||53,3 ||53,6 ||54,0 ||54,3 |/54,6
35 54,9 |(55,2 | 55,5 ||55,8 ||56,2 ||56,5 ||56,8 ||57,1 ||57,4 ||57,7
37 58,0 |[58,4 | 58,7 ||59,0 (59,3 ||59,6 ||59,9 |/60,2 ||60,6 |/60,9
39 61,2 ||61,5 ||61,8 ||62,1 (62,4 ||62,7 ||63,1 ||63,4 ||63,7 (64,0

[MpooorrkeHne Tabn.2




Harpyska

TBepaocTb, Krc/Mm 2

2, kre
0,0 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 24 2,8 3,2 3,6

41 64,3 |[64,9 [|656 |[66,2 [[66,8 ||67,5 |[68,1 ||68,7 |[69,3 |70,0
45 706 (71,2 (|71,8 (72,5 (73,1 | 73,7 ||74,4 | 750 | 755 | 76,2
49 769 |[77,5 (|78,1 || 78,7 |[79,4 |80,0 |[80,6 |81,3 |[81,9 (82,5
53 83,1 ||83,8 (84,4 (85,0 (85,7 |[86,3 |[86,9 ||87,5 |88,2 | 88,8
57 89,4 |(90,0 (/90,7 ||91,3 [[91,9 |[92,6 [[93,2 ||93,8 [[94,4 | 95,1
61 95,7 (96,3 (/96,9 ||97,6 [98,2 |[98,6 (99,5 |100,1(100,7|101,3
65 102,0(/102,6 |/ 103,2|/103,8| 104,5| 105,1|[105,7|106,4 | 107,0|( 107,6
69 108,2(108,9(109,5((110,1|,110,8|[111,4{112,0|(112,6 | 113,3 | 113,9
73 114,5(115,1|115,8((116,4|/117,0|(117,7|118,3|[ 118,9( 119,5|( 120,2
77 120,81 121,41 122,0([ 122,71 123,3|[ 123,9(124,6 || 125,2 || 125,8 || 126,4
81 127,1(127,7(128,3|[ 128,91 129,6|[ 130,21 130,8 | 131,5(| 132,1 | 132,7
85 133,3(/134,0(1134,6 (/135,21 135,9|136,5|[137,1|137,7 | 138,4 | 138,9




89

93

97

139,6

145,9

152,2

140,2

146,5

152,8

140,9

147,1

153,4

141,5

147,8

154,0

142,1

148,4

154,7

142,8

149,0

155,3

143,4

149,7

155,9

144,0

150,3

156,6

144,6

150,9

157,2

145,3

151,5

157,8

[MpogorkeHne Tabn.2




Harpyska

TBepaocTb, Krc/Mm 2

2, kre
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

101 158,41 160,0|161,6 ([ 163,1| 164,7|[ 166,3 || 167,9|169,4 (| 171,0|/172,6
111 174,11175,7|177,3|(178,8|180,4|(182,0|[ 183,5|| 185,1|[ 186,7 || 188,2
121 189,81 191,41 193,0([ 194,51 196,1|[ 197,7 || 199,2 | 200,8 || 202,4 || 203,9
131 205,5|(207,1(208,6|[210,2(211,8((213,3 | 214,9|216,5 || 218,1 |, 219,6
141 221,2|(222,8(224,3 || 225,9 || 227,5|( 229,0 || 230,6 || 232,2 || 233,7 || 235,3
151 236,9((238,4(1240,0)(241,6 || 243,2|(244,7 || 246,3 || 247,9 | 249,4 || 251,0
161 252,61 254,11 255,7| 257,3| 258,8| 260,4 || 262,0 || 263,5 || 265,1 || 266,7
171 268,2|(269,8(271,41(273,0(274,5|(276,1 | 277,7| 279,2 || 280,8 || 282,4
181 283,9(285,5(287,1|288,6 || 290,2 || 291,8 || 293,3 || 294,9 || 296,5 || 298,1
191 299,6|( 301,21 302,8| 304,3 | 305,9|/307,5(309,0|310,6 || 312,2| 313,7
201 315,3|(316,9(318,4 |/ 320,0( 321,6 || 323,2 || 324,7 || 326,3 || 327,9 || 329,4
211 331,01 332,6|334,1|335,7|337,3|338,8|340,4 || 342,0|/ 343,5| 345,1




221

231

241

251

346,7

362,4

378,1

393,7

348,3

363,9

379,6

395,3

349,8

365,5

381,2

396,9

351,4

367,1

382,8

398,5

353,0

368,6

384,3

400,0

354,5

370,2

385,9

356,1

371,8

387,5

357,7

373,4

389,0

359,2

374,9

390,6

360,8

376,5

392,2

TeKkcT 4OKyMEeHTa CBEPEH MNO:
odomumanbHoe n3gaHme
M.: U3pgaTtenbcTBO cTaHgapToBs, 1978
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